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Conferencia Inaugural 
 

 
 

Antarctic Phycology Beneath the Ice and Waves 
 

 
Dr. Charles D. Amsler 

 
Department of Biology, University of Alabama at Birmingham, Birmingham, USA 

 

amsler@uab.edu  

 
This presentation will very briefly summarize US Antarctic Program resources for phycology and 
introduce a few of the early American phyco-pioneers but most of the talk will focus on selected aspects 
of the presenterôs phycological research during his 20 expeditions to date in Antarctica.  Research in 
Antarctica requires mutualistic cooperation ranging from between individuals to between national 
programs. In this spirit, the talk will emphasize mutualistic interactions between macroalgae and sea 
urchins beneath land-fast ice in McMurdo Sound and a community-wide mutualism between 
macroalgae and mesograzers in the lush undersea macroalgal forests of the Antarctic Peninsula.    
 
 

 
Martes 18 de Julio 2017. Horario: 11:15-12:15 horas.  
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Conferencia 1 
 

 
 

Porto-Muiños: Las verduras del mar 

 

 
Antonio Muiños 

 

Porto-Muiños, España 

 

oficina@portomuinos.com 
 

 
 
 

PORTO-MUIÑOS es una empresa que comenzó en 1998 a comercializar las algas. Los primeros años 
las procesaban para comercializar en deshidratado y conserva. Actualmente también se pueden 
encontrar sus productos en polvo, salazón, fresco, estas últimas con mucho éxito. Sus algas se 
distribuyen en todos los puntos de la comunidad española, y en distintos países de los cinco 
continentes. 
Esta pequeña conservera dedica también espacio y tiempo a la elaboración de otros productos del mar 
de Galicia: delicadas conservas de huevas de erizo de mar, hígado de rape cuyo sabor y textura ha 
obtenido una buena calificación de los especialistas, mejillones con algas, infusiones de algas, pasta 
de sémola de trigo con algas y otros productos con todo el sabor y la riqueza del Atlántico. 

 

 
 

 
 

Martes 18 de Julio 2017. Horario: 17:45-18:30 horas. 
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Conferencia 2 
 

 
 

Las algas como nutracéutico para la salud humana: pasado, presente y futuro 
 

Roberto Abdala 
 

Departamento de Ecología, Facultad de Ciencias, Universidad de Málaga, Campus Universitario de 
Teatinos s/n, 29071 Málaga, España 

 
abdala@uma.es 

 
Por lo que las evidencias nos muestran, el uso de algas (macro y microalgas incluyendo 
cianobacterias) por los seres humanos no se limita a los tiempos modernos. Los registros 
arqueológicos muestran cómo en el momento en que el hombre estaba desarrollando la agricultura 
terrestre en Mesopotamia, hace más de 10.000 años; Se utilizaban algas para diferentes aplicaciones, 
incluyendo alimentos y usos medicinales, en las zonas de América Oriental y del Sur, como se describe 
en extensas revisiones recientes de Dillehay et al. (2008), Pérez-Llorens et al. (2016) y Wells et al. 
(2017). El consumo era común para la aristocracia y las prácticas budistas y sintoísta, siendo las 
macroalgas Laminaria (kombu) y Porphyra (nori) las especies más populares para la cocina tradicional 
hasta el siglo XVII. De hecho, los primeros intentos de producir Porphyra mediante "métodos de cultivo" 
se desarrollaron a lo largo de la bahía de Tokio durante la segunda mitad de ese siglo. Los 
polisacáridos estructurales extraídos  de las macroalgas rojas y pardas, los llamados "phycocolloids" 
(agar, carragenano y alginato) muestran numerosas aplicaciones industriales. Recientemente, también 
se ha demostrado que los polisacáridos de algas tienen propiedades anticancerígenas y antitumorales 
además de modificar la actividad de los macrófagos, induciendo la producción de citoquinas. Se ha 
demostrado que la modulación de la función de los macrófagos por polisacáridos de algas aumenta la 
fagocitosis, la actividad microbicida, la quimiotaxis y la presentación de antígenos a las células T, 
ayudando así en estrategias preventivas y terapéuticas contra enfermedades. Por lo tanto, está claro 
que los polisacáridos extraídos de algas tienen un potencial terapéutico significativo y representan una 
fuente rica para el descubrimiento y el desarrollo futuros de nuevos compuestos de  alto valor para la 
salud humana. 

 
 

 
 
 

Miércoles 19 de Julio 2017. Horario: 18:30-19:15 horas.  
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Transferencia de tecnología para el desarrollo de cocina patrimonial y de autor 

en base a algas y productos marinos de la Región de Coquimbo 
 

Gonzalo Álvarez1, Eduardo Uribe1, José Rengel1, Fernando Madariaga2, Cristian Sepúlveda1, 
Gloria Hiche3, Cecilia Rodríguez1, Meyling Tang4 

 
1 Departamento de Acuicultura, Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Católica del Norte. 

2 Asociación Gastronómica NORCHEF 
3 Oficina de Transferencia y Licenciamiento, Universidad Católica del Norte. 

4 Fundación Cocinamar 
 

gmalvarez@ucn.cl 
 

El proyecto Transferencia de tecnología para el desarrollo de cocina patrimonial y de autor en base a 
algas y productos marinos de la Región de Coquimbo (16 PDTR-70425) financiado por CORFO, tiene 
como objetivo difundir y transferir conocimientos de técnicas y mejores prácticas a restaurantes, que 
permitan innovar en la oferta gastronómica mediante la utilización de algas y productos marinos de la 
Región de Coquimbo. Este proyecto, involucra la participación de 20 beneficiarios distribuidos 
preferentemente en las provincias de Elqui y Choapa (Región de Coquimbo). El proyecto debe 
transferir técnicas y mejores prácticas de cocina para la preparación de algas a los beneficiarios del 
programa mediante talleres de cocina, liderados por un chef regional, la participación de destacados 
chefs nacionales y un destacado chef español especialista en cocina con algas. Además, pretende 
diversificar la carta de restaurantes locales mediante el rescate de la cocina patrimonial y la inclusión 
de nuevas recetas y/o preparaciones de autor en base a algas y productos marinos. Además, durante 
la ejecución del PDT se difundirán los beneficios del consumo de algas a la comunidad a través de 
elementos publicitarios que incentiven el consumo de platos elaborados con algas en los restaurantes 
que participan de la iniciativa. Adicionalmente, se realizarán campañas publicitarias en diferentes 
medios de comunicación que den a conocer los beneficios nutricionales y funcionales del consumo de 
algas y la posibilidad de su consumo en platos elaborados por los restaurantes participantes del 
proyecto y mediante recetas que serán difundidas a la comunidad. Al concluir el proyecto se espera 
que los chefs y cocineros de los restaurantes beneficiarios cuenten con nuevas capacidades y 
conocimientos, que permitan generar una nueva oferta gastronómica regional basada en algas y 
productos marinos locales que incentiven la alimentación saludable en la comunidad de la Región de 
Coquimbo.   
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Nodo Comercialización de productos de origen algal, como alimento funcional 

en región de Coquimbo 
 

Uribe, E.1, Álvarez, G.1, Rengel, J.1, Sepúlveda, C.1, Hiche, G.2, Rodríguez, C.1, Tang, M.3 

 
1 Departamento de Acuicultura, Facultad de Ciencias del Mar, Universidad Católica del Norte 

 
2 Oficina de Transferencia y Licenciamiento, Universidad Católica del Norte 

 
3 Fundación Cocinamar 

 
euribe@ucn.cl 

 
El proyecto Nodo Comercialización de productos de origen algal, como alimento funcional en región de 
Coquimbo (15NODO-48706-2) financiado por CORFO, tiene como propósitos incentivar e incrementar 
la comercialización de productos de origen algal, en las empresas, organizaciones de pescadores 
artesanales y personas naturales (recolectores) y, además promocionar y apoyar el consumo de algas 
como alimento funcional. Este proyecto, involucra la participación de 34 beneficiarios distribuidos 
preferentemente en las provincias de Elqui y Choapa (Región de Coquimbo), pero con actividades y 
alcances para organizaciones y empresas de regiones como Valparaíso, Oô Higgins, Biobío y Los 
Lagos. 
Durante su primer año de ejecución se ha determinado que en la Región la demanda de algas para 
consumo humano es deficiente, siendo el cochayuyo, luche y las algas importadas (especialmente el 
Nori), las que dominan el mercado. Para mejorar este aspecto, el proyecto desarrollo actividades para 
difundir y transferir a la población los beneficios nutricionales y funcionales del consumo de alimentos 
de origen algal, así como también, mejorar la oferta de formatos de presentación de alimentos con 
algas de las empresas beneficiarias.  
Durante el segundo año, el proyecto está enfocado a optimizar los procesos utilizados actualmente 
para la elaboración y comercialización de alimentos de origen algal, fortalecer la comercialización de 
los nuevos formatos y generar nuevos negocios asociados. Para esto, entre los aspectos relevantes a 
considerar y que serán abordados por el proyecto destacan 1) establecimiento de metodologías para el 
correcto procesamiento de algas para consumo humano, 2) establecer alianzas comerciales con la 
gastronomía local y 3) fortalecer emprendimientos asociados a la pesca artesanal y PYMES que 
permitan contar con algas con valor agregado para el consumo humano. 
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Perspectivas de la Incorporación de Macro y Microalgas en la industria 

alimentaria nacional 
 

Molina, G.  
 

Programa Estrategico Regional MASMAR - Bioproductos Marinos 
 
El Programa Estratégico Regional de Agregación de Valor y Bioproductos marinos, MásMar, activo 
participante del X Congreso de Macro y Micro Algas que se desarrollará durante este mes en la ciudad 
de Coquimbo, en coordinación con el equipo organizador del mismo, ha preparado el presente 
Seminario como una manera de incentivar la incorporación de las macro y microalgas en la industria 
alimentaria nacional.   
Las macro y microalgas marinas son recursos de alto valor nutricional, que aportan nutrientes 
esenciales, tales como proteínas y aminácidos, ácidos grasos, fibra dietética, oligoelementos y sales 
minerales, vitaminas, pigmentos, etc., de probados efectos antiinflamatorios, antioxidantes, antibióticos 
y antiproliferativos, fundamentales para la salud humana y animal en la prevención o curación de 
ciertas patologías, deben ser definitivamente incorporados en la dieta como componentes regulares, 
para lo cual este tipo de eventos, con la participación de connotados especialistas, resultan ser 
tremendamente estimulantes. 
El Programa Estratégico Regional de Agregación de Valor y Bioproductos marinos, MásMar, tiene entre 
sus objetivos impulsar la agregación de valor en los recursos marinos. Se espera que este Seminario 
aporte en este sentido, estimulando una mayor incorporación de las macro y micro algas en la industria 
alimentaria nacional.      
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Sesión Oral 1: Ecología y Biodiversidad I 
 

 

Preside: Prof. Mario Edding (UCN) 
 
Secretario: Dra. Loretto Contreras (UNAB) 

 

 

Fecha: Martes 18 de Julio Horario: 14:30 - 16:00 
 

Sala: Salón principal 
 

 
 
 

 

Hora 
 

Autor(es) 
 

Título 

 
 

 
14:30-14:45 

 

 

Sandoval, C. & Macaya, E. 

Efecto de la exposición al oleaje 

sobre la riqueza de especies de 

macroalgas y la morfología de 

Sargassum obtusifolium en Isla de 

Pascua 
 

 
 

 
14:45-15:00 

 

Bustos, A., Carrevedo, 

M., Fuentealba, M., 

Frugone, M., Valero-

Garcés, B. & Latorre, C. 

 

 

Registro de diatomeas subfósiles de la 

Laguna de Matanzas, Chile Central 

 
 
 
15:00-15:15 

 
 
 

Liza, C., Baldarrago, D. 
Aragón, B. & Tejada, A. 

 

 

Diversidad de la macrofauna asociada a 
discos de fijación de Lessonia nigrescens 

(Bory de Saint-Vincent, 1825) y L. 
trabeculata (Villouta & Santelices, 1986) 
en el litoral de Ilo, región de Moquegua 

(Perú) 

  
 
15:15-15:30 

 

Macaya, E. 

 

Rafting en el continente blanco: Algas 

flotantes en Isla Doumer, Península 

Antárctica 

 
 

 
15:30-15:45 

 

 

Muñoz-Muga, P. & 

Landaeta, M. 

 

Patrones temporales de 

Glaphyrosiphon chilensis, macroalga 

roja formadora de crecimientos 

masivos en la bahía de Valparaíso, 

Chile central  

  

 

 
15:45-16:00 

 

Barrios ïCantarero, A., 

López, B., Macaya, E., 

Mansilla, A. Thiel, M. 

Velásquez, M., Villalobos, 

V., Jeldres, R., Ojeda, J. & 

Tala, F. 

 

 

Respuestas fisiológicas del alga 

parda Durvillaea antarctica 

(Chamisso) Hariot (Phaeophyceae, 

Fucales) sometida a regímenes de 

temperatura y radiación UV bajo 

condiciones de laboratorio 
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Efecto de la exposición al oleaje sobre la riqueza de especies de macroalgas y la 
morfología de Sargassum obtusifolium en Isla de Pascua 

 
 Sandoval, C. & Macaya, E. 

 
Laboratorio de Estudios Algales (AlgaLAB), Facultad de Ciencias Naturales, 

Universidad de Concepción, Chile 
 

 
carolinasandovalm018@gmail.com 

 

 
La exposición al oleaje (E) es un factor determinante en la estructura comunitaria de las macroalgas 
marinas influenciando la diversidad, predominancia de grupos morfo-funcionales, riqueza y distribución 
de las especies en la zona costera. Además se ha descrito efectos de la E sobre la morfología de las 
macroalgas. Los objetivos de éste estudio fueron examinar el efecto de la E sobre la riqueza de 
especies de macroalgas de Isla de Pascua y determinar diferencias en la morfología de talos de 
Sargassum obtusifolium proveniente de sitios expuestos y sitios protegidos al oleaje. El estudio se llevó 
a cabo en el intermareal y submareal somero de 13 sitios alrededor de la línea costera de Isla de 
Pascua a los cuales se les asignó un índice de exposición basado en ñfetchò. Se analizaron en cada 
sitio: número de especies, número de especies por División y número de especies según su grupo 
morfo-funcional. Además, análisis morfométricos y de asignación de biomasa fueron realizados para S. 
obtusifolium con muestras provenientes de dos localidades (expuesto y protegido). Para determinar 
diferencias entre riqueza de especies y composición comunitaria los datos fueron analizados mediante t 
de Student, análisis de clúster, ANOVA, MDS-NM y ANOSIM, y para el análisis morfológico de S. 
obtusifolium se utilizó un análisis de componentes principales (PCA).Se observaron los valores más 
altos de riqueza específica en condiciones de exposición intermedia, y bajos valores en condiciones de 
exposición alta y baja. Existen diferencias en la composición comunitaria de macroalgas de sitios 
expuestos y protegidos al oleaje, observándose un alto número de especies de algas filamentosas en 
sitios con altos niveles de exposición. Además se encuentras diferencias en la morfología de individuos 
de S. obtusifolium siendo el tamaño del talo y el ancho del disco de adhesión más grande en ambientes 
expuestos. Diferentes niveles de exposición al oleaje influyen sobre la riqueza de especies y 
composición comunitaria de las macroalgas de Isla de Pascua, así como también a la morfología de S. 
obtusifolium. Conocer el comportamiento de las comunidades y especies de macroalgas frente a 

factores ambientales contribuye a futuros planes de conservación en Isla de Pascua  

 

Financiamiento: Ecología y Manejo Sustentable de Islas Oceánicas ï ESMOI, NC120030 
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El estudio de registros sedimentarios de la Laguna de Matanzas (33Á45ǋ45ǌS, 71Á40ǋ49ǌO, 3 m de 
profundidad) es clave para reconocer variaciones recientes en el nivel del mar, así como los efectos 
actuales de las actividades antropogénicas en la cuenca. La laguna está ubicada en la Reserva 
Nacional El Yali (Región de Valparaíso), en la costa de Chile central. El clima de tipo mediterráneo 
costero está bajo la influencia de los vientos del oeste y el anticiclón del Pacifico Sur además de las 
corrientes oceánicas. En 2011 se recuperó un testigo de 1,2 m de longitud (VALPA-MAT11-6A-1G) 
con un sondeador de gravedad UWITEC y fue sub-muestreado volumétricamente cada 4 cm para 
análisis de diatomeas (Bacillariophyceae). Las muestras se oxidaron, se realizaron preparados 
permanentes y se seleccionaron 11 niveles (cada 10 cm de profundidad). El modelo de edad 
preliminar está basado en 5 dataciones de14C y mediciones 210Pb e indica que el sondeo tiene 
aproximadamente 1300 años. Con el objetivo de caracterizar la evolución de la laguna y las 
fluctuaciones en sus niveles de agua se utilizó la relación diatomeas planctónicas/ bentónicas. Los 
principales resultados muestran una alta variedad de especímenes bentónicos, dominados por el 
género Epithemia coherente con los niveles bajos de la laguna durante el último milenio. Sin 
embargo, los géneros planctónicos Aulacoseira, Discostella y Cyclotella se encuentran con mayor 
frecuencia representados en el registro, reflejando una tabla de agua oscilante mientras que 
esporádicos regímenes de turbulencia son evidenciados por una mayor presencia del género 
Aulacoseira, altamente silicificado. Además, se registró la presencia de especímenes de marinos, 
representados por Diploneis elliptica y Rhopaodia gibba, que indicaría posibles ingresos oceánicos a 
la laguna. Nuestro registro es coherente con estudios palinológico previos, en los que se demuestra 
la existencia de una transición desde un ambiente restringido marino a uno lacustre. 
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Diversidad de la macrofauna asociada a discos de fijación de Lessonia 
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A nivel mundial es reconocida la importancia social y económica de las algas pardas; desde un 
enfoque ecológico resalta su importancia por el rol que desempeñan como especies bioingenieras de 
ecosistemas marinos costeros. Por ejemplo, los discos de fijación de algas pardas son una estructura 
fundamental como áreas de protección, desove y asentamiento de invertebrados. Este estudio describe 
la composición y estructura comunitaria de la macrofauna asociada a los discos de L. nigrescens y 
L.trabeculata. Durante octubre del año 2015, se colectaron 42 discos aplicando un muestreo 
destructivo, considerando dos rangos de tamaño de acuerdo al diámetro máximo del rizoide (DMR): 
10ï20 y 21ï30 cm. La macrofauna asociada a los discos de fijación estuvo representada 
principalmente por 81 taxa: caracterizados por 35 artrópodos (crustáceos), 22 moluscos y 12 anélidos 
(poliquetos). Una mayor abundancia fue observada en discos de L. nigrescens mientras que L. 
trabeculata presentó una mayor biodiversidad. El análisis multivariado (Non-metric multidimensional 
scaling; NMDS) indicó la formación de grupos de acuerdo a las características de la comunidad 
presente en los discos de fijación y el DMR. Perumytilus purpuratus y Semimytilus algosus fueron 
especies representativas en L. nigrescens; mientras Brachidontes granulata y Calyptraea trochiformis 
lo fueron para L. trabeculata. Asimismo, la abundancia y riqueza de especies mostraron una relación 
significativa con el DMR en L. nigrescens, con un incremento de la abundancia y diversidad en relación 
al tamaño del disco de fijación, lo cual no fue detectado en L. trabeculata. Los resultados obtenidos en 
este estudio refuerzan la importancia funcional de las algas pardas en el sostenimiento del ecosistema 
marino del Perú, y en la pesquería de Lessonia podría ser utilizado como un indicador ecológico de 
praderas explotadas. 
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La dispersión vía algas flotantes puede contribuir a la conectividad de las poblaciones algales y 
también a la de su flora y fauna asociada. Macroalgas flotantes han sido descritas en todos los 
océanos, con una mayor abundancia entre latitudes 40° y 60° de ambos hemisferios. La información 
disponible sobre algas flotantes en Antárctica es escasa, así el objetivo de este trabajo fue describir la 
presencia de macroalgas flotantes en Isla Doumer (64Á52ǋS; 63Á35ǋW), Pen²nsula Ant§rctica. Las 
observaciones y recolecciones se llevaron a cabo durante Febrero de 2017 a bordo de botes zodiac 
(durante el día y en condiciones de mar calma). Las macroalgas flotantes recolectadas fueron pesadas 
(peso fresco, pf), separadas, analizadas morfológicamente y examinadas para determinar estado 
reproductivo. Se recolectaron 233 ítems flotando (algas completas - con disco adhesivo -  y trozos) que 
correspondieron a 13 especies: 7 Rhodophyta, 3 Phaeophyceae y 3 Chlorophyta. El alga parda 

Cystosphaera jacquinotii  fue la más abundante en peso (7.66 kg pf total) y número de ítems 
(76=32.62%), además presentó un 43.42% de los ítems flotantes reproductivos. El alga roja Palmaria 
decipiens y las algas verdes Monostroma hariotii y Ulva intestinalis también fueron abundantes 
representando el 29.18%, 20.17%, 5.15% del total de ítems recolectados respectivamente. El 
movimiento y arrastre de hielos puede contribuir al desprendimiento de algas, debido a que gran parte 
del material se encontró alrededor de grandes bloques de hielo desprendidos. De todas las especies 
recolectadas, sólo C. jacquinotti  presenta estructuras especializadas para flotabilidad (aerocistos), 
mientras que otras presentaron talos total o parcialmente con aire (ej. U. intestinalis y Adenocystis 
utricularis). Los resultados también mostraron que individuos de gran longitud fueron capaces de 
mantenerse a flote (4.6 m en C. jacquinotti y 1.45 m en P. decipiens). Algunas de las especies 
encontradas en este estudio han sido descritas como introducciones recientes en Antárctica (ej. U. 
intestinalis), de esta forma los talos flotantes podrían representar un mecanismo alternativo de 
dispersión en Antárctica, especialmente en un escenario de cambio global donde la temperatura del 
agua, precipitaciones, desprendimientos de hielo y velocidad de los vientos se verán afectados y 
eventualmente incrementados. 
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Patrones temporales de Glaphyrosiphon chilensis, macroalga roja formadora de 
crecimientos masivos en la bahía de Valparaíso, Chile central  
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Durante agosto de 2015 ocurrió en Valparaíso un temporal que provocó cambios en la dinámica 
intermareal, destacando un crecimiento masivo de Glaphyrosiphon chilensis (Halymeniaceae), especie 
escasamente estudiada, cuyo registro oficial es de Valdivia al sur. Este trabajo caracteriza los patrones 
temporales de G. chilensis en Valparaíso, describiendo la temporalidad morfológica y analizando su 
relación con factores ambientales. Desde enero hasta diciembre de 2015 se inspeccionó visualmente 
Playa Cochoa (bahía de Valparaíso), realizando recolecciones cada 2 semanas (n= 400). La 
identificación taxonómica se verificó mediante herramientas moleculares (gen rbcL). Se obtuvo 
información meteorológica (viento, temperatura, lluvias, humedad, radiación solar global) de la Estación 
Montemar y oceanográfica (nivel del mar) del CENDHOC. Los resultados indicaron que la especie 
estuvo presente en Valparaíso de octubre a diciembre. El largo del talo y la cantidad de epífitos 
aumentaron con el paso de las semanas, llegando al máximo en diciembre (largo= 9,7 cm y 95% de 
individuos epifitados). Las proliferaciones en las frondas también tuvieron un incremento progresivo, 
pero fueron más abundantes a mediados de noviembre. El ancho del talo se mantuvo constante 
(mediana= 0,3 cm). Se presentaron diferencias temporales significativas, excepto en el largo de fronda. 
La regresión de mínimos cuadrados parciales arrojó que el nivel del mar (usado como aproximación del 
oleaje) es la variable que más influye en la morfología, seguido por radiación y temperatura (24% de 
explicación de covarianza entre matriz ambiental y biológica). Este es el crecimiento masivo más 
prolongado que se ha registrado de G. chilensis en Valparaíso. Los individuos son más pequeños que 
la descripción tipo, del sur de Chile, y no se ha podido encontrar la fase gametofítica, lo que podría 
deberse a que las poblaciones habitando Chile central afrontan condiciones ambientales por fuera de 
sus óptimos (e.g., mayor temperatura y radiación). Se concluye que G. chilensis crece en Valparaíso 
de primavera a comienzos de verano. Las frondas se van volviendo más largas, con más 
proliferaciones y epífitos a medida que llega diciembre. La temporalidad estaría dada por fluctuaciones 
en el nivel del mar, temperatura y radiación solar.   
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Respuestas fisiológicas del alga parda Durvillaea antarctica (Chamisso) Hariot 
(Phaeophyceae, Fucales) sometida a regímenes de temperatura y radiación UV 
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Algas flotantes con alta capacidad de dispersión pueden ajustar sus respuestas fisiológicas en función 
de factores como la temperatura y radiación UV, que varían diaria, estacional y espacialmente. 
Utilizando la especie flotante Durvillaea antarctica (Chamisso) Hariot como modelo de estudio, las 
respuestas asociadas al ajuste fotosintético (máximo rendimiento fotosintético (Fv/Fm), Chl a, Chl c) y a 
mecanismos defensivos (florotaninos y carotenoides totales) fueron evaluadas en trozos de láminas en 
flotación mantenidas en experimentos de laboratorio al exterior. Los tratamientos incluyeron dos 
condiciones de radiación (PAR, PAR+UV) y dos regímenes de temperatura (ambiente/cálida) en tres 
latitudes: baja (30°S), media (36°S) y alta (54°S) de la costa de Chile, durante invierno 2014 y verano 
2014/15. También fue evaluada la respuesta de ambos lados de la fronda mantenida en posición 
estática de flotación (lado soleado y sombreado). La estacionalidad y la temperatura afectaron las 
respuestas fisiológicas, dependiendo de la  latitud durante los 7 días de experimentación. En latitudes 
bajas, el ajuste fotosintético y los mecanismos de protección fueron fuertemente afectados por ambos 
factores, a latitudes medias se observaron diferencias entre estaciones, mientras que la temperatura 
fue más importante a latitudes altas. El lado de la fronda soleado presentó menor eficiencia fotosintética 
y menor contenido de pigmentos en condiciones de altas temperaturas en comparación al lado 
sombreado de la fronda. Este estudio indica que D. antarctica posee capacidad de ajuste fisiológico 
durante condiciones iniciales de flotación, lo que podría favorecer su permanencia y transporte en la 
superficie del mar durante eventos de dispersión a gran distancia dependiendo de la latitud y la 
estación al desprenderse de la zona bentónica. Los resultados sugieren que la dispersión de algas 
flotantes se ve favorecida en latitudes altas durante condiciones iniciales de flotación en contraste a 
latitudes bajas y medias, explicado a través de una mayor eficiencia fotosintética y una menor 
disminución en metabolitos de defensa. 
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Los suelos agrícolas se vuelven vulnerables frente a manejos hídricos deficientes, donde la erosión 
tiene directa influencia en la pérdida de productividad y eficiencia, provocada por una baja retención 
hídrica. La biotransformación de residuos algales, provenientes de varazones de algas verdes y harinas 
de algas pardas, emerge como una alternativa para la obtención de polímeros con diferentes 
propiedades fisicoquímicas capaces de actuar como hidrogeles. En esta investigación se evaluó el 
efecto de la aplicación del  hidrogel algal (HGA) sobre la eficiencia del uso del agua (EUA) y la 
productividad de la vid de mesa var. Thompson seedles en condiciones de restricción  hídrica. Se 
utilizaron diferentes condiciones de restricción hídrica de la lámina evapotranspiratoria (ETc) teniendo 
como base la ETc del agricultor (5000 m3), con y sin aplicación de HGA bajo la línea de riego. Donde, 
T1: 100% ETc; T2: 100% ETc + HGA; T3: 67% ETc; T4: 67% ETc + HGA; T5: 67% ETc desde pinta a 
cosecha (mayor necesidad de agua para cultivo); T6: 67% ETc desde pinta a cosecha + HGA. Los 
resultados muestran una disminución de la ETc en 1/3 por toda la temporada (T4), impactando 
directamente sobre el valor de EUA desde 1,55 kg/m3 a 2,75 kg/m3 con la aplicación de HGA, casi 
duplicando la productividad por metro cubico de agua aplicada. Por otra parte, al convertir los valores 
de ingresos por cada metro cúbico, la mayor rentabilidad (basado en una caja de 8,2 Kg evaluada en 
US$ 20) incrementa de US$6,78 con un 100% de la lámina de aplicación (T1) a US$9,43 con la 
presencia del HGA (T2). A su vez, las plantas sometidas a restricciones hídricas (67% ETc) en periodos 
de pinta a cosecha, presentaron un mayor porcentaje de racimos (60-67%), generando un mayor 
número de cajas exportables y consecuentemente un mayor ingreso por hectárea (Miles US $/ha). 
Obteniendo un incremento de US$6,78 a un US$ 9,43 con la aplicación del hidrogel. Por lo tanto, el uso 
de desechos algales para la obtención de HGA permite dar valor agregado a estos residuos y, por otra 
parte, disminuir la tasa de riego sin afectar la productividad de la vid.  
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Las algas forman un grupo único dentro del reino vegetal, siendo usadas para el tratamiento de 
enfermedades; alimentación, humana y animal; extracción de ficocoloides; entre otros múltiples usos. 
Las algas han sido utilizadas desde tiempos ancestrales para el mejoramiento del suelo en la 
agricultura y para ayudar al desarrollo de otros vegetales, siendo usadas como fertilizante de origen 
natural. Las varazones de algas o algazos de macro algas sin interés económico actual, presentan una 
oportunidad para la agricultura la cual no tendría un impacto ambiental, debido a que no existe 
extracción desde praderas naturales, de este modo se limpian las playas y se les da un uso alternativo. 
El uso de estos algazos o varazones como fertilizante, siempre ha sido en combinación con otros 
elementos orgánicos, lo cual no lograba contrastar su calidad como fertilizante. Este estudio consistió, 
en usar algazos en estado seco y finamente molido, el que fue aplicado a cultivos de alfalfa (Medicago 
sativa), usando como controles el fertilizante superfosfato triple y el humus de lombriz. Resultando que 
esta forma de adición y uso, posee un efecto inhibidor, el cual no permitió la germinación de las 
semillas, ni el desarrollo de las plantas, sin embargo esto puede ser corregido gracias a la licuefacción 
que permite que ciertos elementos que no eran solubles queden bio disponibles, al aplicar los algazos 
de manera semi líquida, y los nutrientes pueden ser liberados al suelo. El costo de algazos o varazones 
de algas, es muy inferior al de los fertilizantes comerciales, ya que sólo consta de la recolección, 
existiendo una abundante disponibilidad de este en las playas de nuestro país.  
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Existe gran necesidad  por materiales sustentables y amigables con el ambiente para la industria 
forestal y agrícola. Estas industrias emplean un gran volumen de plásticos y papeles  los que  generan 
desechos difíciles de procesar. A su vez, existe la necesidad de disponer de materiales funcionales; 
biodegradables y bioactivos, capaces de controlar la acción de microorganismos fitopatógenos y de 
conferir protección contra el estrés oxidativo. Las macroalgas son una diversa fuente de compuestos 
químicos renovables estructurales y bioactivos; llamando la atención para la generación de nuevos 
productos. El objetivo fue desarrollar bioproductos termoplásticos y papeleros con características 
similares a los convencionales, pero funcionales. Se recolectaron macroalgas en las Bahías de 
Coliumo, Concepción y Golfo de Arauco. Las muestras fueron procesadas para la remoción de 
impurezas, secado, molienda y tamizado. La elaboración de los termoplásticos fue realizada bajo 
normas ASTM y SCAN. Por otra parte, el papel bioactivo, fue obtenido siguiendo normas TAPPI. 
Ambos procesos fueron resguardados mediante 4 patentes. Las propiedades mecánicas de los 
termoplásticos fueron caracterizadas por ensayos TGA, reológicos y biodegradables. En cambio, se 
evaluaron las propiedades de explosión, tensión y rasgado en los papeles desarrollados. En todos los 
biomateriales  se determinaron las  propiedades bioactivas contra los hongos fitopatógenos Penicillium 
sp., Alternaria alternata y Botrytis cinerea, así como la capacidad antioxidante por el método ABTSÅ+. 
Los resultados mostraron que las macroalgas resisten los procesos térmicos de la fabricación de 
plásticos por extrusión e inyección. Las formulaciones desarrolladas permitieron la elaboración de  
contenedores frutícolas, bolsas, mallas espumadas y pinzas porta-injerto con un tiempo de 
biodegradación entre 90 y 180 días bajo condiciones de compostaje. Por otro lado los papeles 
bioactivos presentaron propiedades mecánicas similares a las convencionales de la industria frutícola. 
El papel desarrollado, presenta capacidad antioxidante, antibacteriana, y antifúngica. Esta última, fue 
evaluada exitosamente bajo condiciones de laboratorio e industriales, inhibiendo entre un 50 y 70% el 
crecimiento de B. cinerea inoculado en manzanas de exportación. Los exitosos resultados obtenidos, 
refuerzan el desarrollo de materiales funcionales a partir de macroalgas contribuyendo a la 
revalorización y aplicación de algas, así como el fomento del cultivo de estas materias primas.  
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Los amino ácidos tipo micosporina (MAAs) son fotoprotectores presentes en macroalgas rojas, con 

máximos de absorción en la banda de radiación UVA y UVB (l=310-365 nm) y alta capacidad 
antioxidante. Se está investigando su uso como filtros biológicos en cremas cosméticas debido a su 
alta foto y termoestabilidad y por otras propiedades, además de la fotoprotectora y antioxidante, como 
son las anti-inflamatorias, efecto proliferativo celular, inhibición de la colagenasa o elastasa,  entre 
otras. En macroalgas rojas se encuentran concentraciones entre 0.5-10 mg g-1 Peso seco de biomasa, 
alcanzándose las concentraciones más altas en especies del orden Bangiales que crecen en el sistema 
supralitoral sometido a estrés lumínico y osmótico (Porphyra, Pyropia o Bangia). La baja concentración 
de MAAs limita su uso comercial en cremas cosméticas. Así, es prioritario desarrollar sistemas de 
cultivo y estrategias experimentales que permitan aumentar el contenido interno y productividad de los 
MAAs. Entre esas estrategias están: (1) Fotoestimular su acumulación mediante la aplicación de altos 

niveles de radiación PAR (l=400-700 nm)  y dosis adecuadas de radiación UV (l=280-400 nm), (2) 
cultivar las algas en altas concentraciones de nitrógeno inorgánico. En este trabajo se revisan los datos 
producidos por el grupo investigador ñFotobiolog²a y Biotecnolog²a de organismos acu§ticosñ (FYBOA) 
sobre la Fotobiología de los MAAs incluyendo la medida de fotosíntesis mediante la fluorescencia in 
vivo de la clorofila a asociada al Fotosistema II. Especies del género Gracilaria e Hydropuntia 
presentan incrementos del orden de 2-3 veces en la concentración de MAAs cuando se cultivan a altos 
niveles de radiación solar y de amonio, observándose efectos interactivos sinérgicos de estas dos 
variables. Así, en Hydropuntia cornea, la alta productividad (40-70 g Peso Seco Biomasa m-2 d-1) en 
aguas enriquecidas en amonio y las  concentraciones medias de MAAs hace que se alcancen niveles 
de productividad de MAAs altos (4-5 mg MAAs m-2 d-1). Se discute la viabilidad de la acuicultura 
multitrófica en la producción de MAAs en macroalgas rojas y los efectos interactivos de la radiación UV 
y nitrógeno inorgánico en la acumulación y composición de MAAs y su aplicación en cremas 
cosméticas.  
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Los compuestos orgánicos recalcitrantes (COR) pueden persistir en el ambiente por largos periodos de 
tiempo, donde algunos de ellos pueden bioacumularse en organismos vivos, generando impactos 
negativos en el medio ambiente. La adsorción por carbón activado es uno de los procesos más utilizados 
en la remoción de COR. Sin embargo, el proceso de activación puede ser costoso a la hora de obtener 
un material de buena calidad. La necesidad de hallar nuevos adsorbentes de bajo costo y amigables con 
el entorno, ha situado a la bioadsorción como una interesante alternativa. Las algas pardas han sido 
reportadas con elevadas capacidades de adsorción de metales y compuestos orgánicos. Por lo tanto, el 
objetivo del presente trabajo fue estudiar la capacidad de adsorción de COR en el alga parda 
Macrocystis pyrifera sin tratar, y pre-tratada con solución ácida (0,1 M H2SO4) y básica (0,1 M NaOH), 
utilizando azul de metileno (AM) como molécula modelo. Se realizaron isotermas de adsorción de AM 
bajo diferentes condiciones de operación (pH, temperatura y dosis de bioadsorbente), ajustando los 
datos experimentales a los modelos de Langmuir y Freundlich. La biomasa fue caracterizada por 
espectroscopia infrarroja de transformada de Fourier con el fin de determinar los sitios activos presentes 
en la superficie del bioadsorbente y su interacción con AM. Los datos experimentales obtenidos se 
ajustaron mejor al modelo de Langmuir, indicando una adsorción favorable en monocapas, de acuerdo al 
parámetro de equilibrio RL. La máxima capacidad de adsorción (265 mg g-1) fue obtenida con biomasa 
pre-tratada con H2SO4 a pH 10, 45 °C y 4 g L-1 de bioadsorbente, debido al aumento de los sitios activos 
(principalmente grupos carboxílicos) en la superficie de M. pyrifera. En los estudios de desorción el 
mayor porcentaje de recuperación de la biomasa (31%) fue obtenido utilizando una solución de CaCl2 
0,2 M. La máxima capacidad de adsorción obtenida en esta investigación fue comparada con diferentes 
materiales adsorbentes reportados en la literatura, indicando que M. pyrifera presenta altas capacidades 
de adsorción para el AM, demostrando el gran potencial de esta especie para ser utilizada como 
bioadsorbente de COR. 
 

Financiamiento: FIC-R 2015. Gobierno Regional Valparaíso, CODIGO BIP 30397482-0 & DI-1312-
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Los compuestos de origen natural son una importante alternativa para la generación de moléculas 
bioactivas de uso terapéutico, que puedan ser utilizadas contra numerosas enfermedades, incluido el 
cáncer. Este mal, considerado la primera causa de muerte a nivel mundial, implica tratamientos 
costosos, invasivos y no siempre efectivos; en este contexto, se requiere de nuevas alternativas más 
selectivas y menos agresivas para los pacientes.  Así, se ha descrito especies microalgales que 
contienen metabolitos con potencial terapéutico, capaces generar efecto citotóxico y antiproliferativo 
sobre células cancerígenas. El objetivo de este trabajo fue evaluar la potencial actividad citotóxica de 
extractos de tres especies microalgales: Nannochloropsis oculata, Tetraselmis suecica y 
Chlamydomonas reinhardtii,  sobre la línea celular derivada de cáncer de próstata humano LNCaP, y 
comparar su efecto respecto a la línea humana no cancerígena Hek293. Se ensayaron concentraciones 
crecientes (50, 100, 250, 500, 750 y 1.000 ɛg/mL) de extractos obtenidos con etanol, metanol y 
diclorometano, los que se incubaron por 24 y 48 horas. Se determinó la actividad citotóxica sobre ambas 
líneas celulares mediante el ensayo comercial de reducción de MTS. Además, se evaluó la inducción de 
apoptosis a través de la técnica de TUNEL y la activación de caspasa-3, y el efecto sobre el ciclo celular 
mediante citometría de flujo. Los extractos de C. reinhardtii (EtOH, MeOH y agua)  y T. suecica  (EtOH y 
MeOH) redujeron la viabilidad de las células cancerígenas, con una diferencia estadísticamente 
significativa respecto a los controles sin tratar desde 250 µg/mL por 24 h; mientras que a 
concentraciones superiores para las células no cancerígenas. De ellos, solo el tratamiento con el 
extracto etanólico de C. reinhardtii fue significativo para dosis menores (desde 50 µg/mL por 48 h) y 
disminuyó en un 50% (IC50) la viabilidad de las células cancerígenas. Este extracto generó baja 
inducción de apoptosis, pero indujo el arresto de las células en la fase G0/G1 del ciclo celular, desde 
23% para células sin tratar, hasta 62% para aquellas tratadas por 24 h con 250 µg/mL de extracto. La 
citotoxicidad de este extracto se asocia más a un efecto antiproliferativo que pro-apoptótico sobre las 
células cancerígenas LNCaP. 
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En Chile, recientemente filogenias moleculares han descrito 16 nuevas especies crípticas de 
Porphyra/Pyropia. Esto evidencia la necesidad de profundizar el conocimiento sobre la biodiversidad y 
distribución local y regional, y establecer caracteres morfológicos diagnósticos, en este grupo 
extremadamente simple morfológicamente. Estudios previos desarrollados por nosotros, develaron 
marcadores moleculares para una rápida identificación genética entre Porphyra y Pyropia, a través de 
ñpolimorfismos de longitud de fragmentos de restricci·nò (PCR-RFLP). Considerando la escasa 
información sobre la ecología de estas especies, los objetivos de este trabajo fueron i) caracterizar la 
diversidad de especies genéticas del intermareal de Maitencillo (32° 39´ S, 71° 26´ O) Valparaíso, V 
Región, y su distribución considerando hábitats intermareales distintos; ii) comparar morfológicamente 
especímenes de Bangiales foliosas colectados al azar, previamente identificados usando marcadores 
PCR-RFLP. Para el objetivo i), se tomaron muestras de Bangiales foliosas en una plataforma rocosa -
subdividida en alto, medio y bajo-; zonas de paredón; y bolones rodeados de fondos arenosos y 
rocosos durante primavera del 2013. Las muestras colectadas fueron secuenciadas con dos genes 
(mitocondrial, COI; cloroplastidial, rbcL) sumando secuencias disponibles en GenBank. 
Reconstrucciones filogenéticas de máxima verosimilitud usando IQTREE v1.5.3 revelaron 4 especies 
dominantes: Pyropia orbicularis, Porphyra CHE, Pyropia CHK y Porphyra CHC. Po. CHC ocuparía 
exclusivamente ñbolones arenososò; Py.CHK dominaría en paredones, y coexistiría con el resto de 
especies en otros hábitats. Las muestras del objetivo ii fueron identificadas mediante PCR-RFLP, 
coincidiendo con una u otra de las 4 especies genéticas dominantes anteriores. Al compararlas 
respecto de 10 caracteres morfológicos (microscópicos, macroscópicos) mediante estadística 
multivariada, mostraron una diferenciación significativa, siendo el grosor de la fronda uno de los rasgos 
diferentes principales entre las 4 especies. Los resultados obtenidos evidencian la necesidad de 
identificar genéticamente algas con morfología críptica, desvelar diferencias morfológicas mediante 
estadística multivariada, e investigar su distribución especializada o generalista en hábitats 
intermareales.  
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El complejo Porphyra/Pyropia se distribuye principalmente en el intermareal alto, encontrándose 
sometido al estrés por desecación el cual es gatillado por las fluctuaciones diarias de marea. En Chile, 
análisis realizados a nivel molecular, evidencian la presencia de 18 nuevas especies (genéticas) 
endémicas, destacándose Pyropia orbicularis, y el complejo Pyr CHK compuesto por dos ecotipos: morfo 
verde (MV) y morfo largo (ML). Por tanto, reescribir la biodiversidad y ecología de estas entidades 
Bangiales, permitirá reconocer y explicar diferencias en la distribución intermareal de este complejo bajo 
estrés ambiental. Para esto, se determinó la distribución de estos ecotipos en Maitencillo (31Á29ôS; 
71Á26ôO) durante un ciclo anual (2014 y 2015), registrándose parámetros físicos como temperatura (°C), 
humedad relativa (HR %) y PAR (ɛmol m-2 s-1). La tolerancia a la desecación, se cuantificó a través de 
biomoléculas oxidadas (lipoperóxidos), actividad celular (MTT), activación de enzimas antioxidante 
(catalasa y peroxirredoxina) y expresión relativa de los genes que codifican para estas enzimas, en 
individuos colectados durante invierno y verano, sometidos previamente a experimentos in situ de jardín 
común (imitando el ciclo de mareas). Los resultados indican que P. orbicularis se distribuyó en la zona 
alta y media del intermareal alcanzando mayores registros de cobertura y abundancia en verano. Pyropia 
CHK ML y MV dominaron la zona alta ï media, y paredones, respectivamente, durante invierno-
primavera. Los factores físicos presentaron valores diferenciales en los biotopos intermareales en las 
distintas estaciones. Por ejemplo, la HR fue mayor en paredones durante invierno (92 %) y los menores 
registros fueron en la zona alta durante verano (~16%). Además se evidenciaron diferencias a nivel de la 
actividad enzimática y expresión génica, dependiendo de la estacionalidad entre las especies. Por lo 
tanto, la distribución de los ecotipos estaría mediada por mecanismos diferenciales de tolerancia al 
estrés ambiental a lo largo de la zona intermareal.  
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Nuestro objetivo fue estudiar la importancia de la hibridación entre dos especies crípticas del género 
Ectocarpus, un grupo de algas filamentosas con un ciclo de vida haploide-diploide que incluye el 
principal organismo modelo para la genética de las algas pardas. En especies haploide-diploide, la 
estructura genética de las dos fases del ciclo de vida puede ser analizada separadamente en 
poblaciones naturales. Así, tales ciclos de vida proveen una oportunidad única para estimar la frecuencia 
de genotipos híbridos en esporófito diploides y genotipos meiótico-recombinantes en gametófitos 
haploides, permitiendo desentrañar los efectos de barreras reproductivas previniendo fertilización o 
previniendo meiosis. En este trabajo, el nivel de hibridación entre E. siliculosus y E. crouaniorum fue 
cuantificado a lo largo de la costa Europea. Cultivos clonales (568 diploides, 336 haploides) aislados de 
muestras tomadas del terreno fueron genotipados usando marcadores citoplasmáticos y nucleares para 
estimar la frecuencia de genotipos híbridos en diploides y recombinantes en haploides. Para la 
identificación de individuos híbridos usando microsatélites, nosotros utilizamos métodos clásicos de 
asignación y un nuevo método Bayesiano desarrollado durante este trabajo (XPloidAssignment). Este 
nuevo método permite el análisis de poblaciones que exhiben variaciones en el nivel de ploidía. Los 
resultados muestran que el nivel de hibridación global es de 8.7% pero que los individuos híbridos son 
exclusivamente observados en poblaciones simpátricas. Interesantemente, más del 98% de los 
individuos híbridos fueron diploides y 40% de ellos mostraron signos de aneuploidía. En conclusión, la 
casi ausencia de híbridos recombinantes haploides sugiere que las barreras reproductivas son 
principalmente post-zigóticas y que la segregación anormal de cromosomas durante la meiosis después 
de la hibridación de especies con diferentes tamaños de genoma pueden ser la principal causa de la 
incompatibilidad inter-específica en este sistema.  
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Liberación in vitro de esporas de Gigartina skottsbergii (Gigartinales, 

Rhodophyta) del sur de Argentina durante un ciclo bianual 
 

Hughes, M.1,2, Michetti, K.2 & Leonardi, P.1,2 
 

1 Centro de Recursos Naturales Renovables de la Zona Semiárida (CERZOS) ï Consejo Nacional de 
Investigaciones Científicas y Técnicas (CONICET), Bahía Blanca, Buenos Aires, Argentina 

  
2 Departamento de Biología, Bioquímica y Farmacia, Universidad Nacional del Sur, Bahía Blanca, 

Buenos Aires, Argentina 
 

mhughes@cerzos-conicet.gob.ar 
 
El alga roja Gigartina skottsbergii es endémica de Sudamérica meridional y tiene gran valor económico 
por su alto contenido de carragenanos. En Argentina, esta especie es explotada a partir de arribazones, 
aunque su biomasa no es suficiente para satisfacer la demanda del mercado interno. Por ello es 
importante conocer aspectos reproductivos y de crecimiento para una utilización sostenible de las 
praderas y el desarrollo de cultivos. El objetivo de este trabajo fue analizar la disponibilidad de 
carpósporas y tetrásporas de G. skottsbergii en distintas épocas durante 2015 y 2016, y evaluar 
distintos métodos de inducción de la esporulación. Los ejemplares cistocárpicos y tetraspóricos se 
colectaron por buceo en Cabo Raso (65Á15ô22òO, 44Á18ô42òS), Chubut, Argentina. Se realizaron 
ensayos de esporulación en laboratorio, con medio de cultivo Provasoli, a 10 °C, 12:12 (L:O) y 20-30 
ɛE m-2 s-1. Se hicieron recuentos de las esporas liberadas por soro/cistocarpo diariamente durante una 
semana. Además, se evaluaron tres métodos de inducción de la esporulación: shock osmótico, 
desecación y liberación espontánea. Tanto tetrásporas como carpósporas se liberaron durante invierno 
y primavera, siendo la liberación en verano nula y en otoño muy baja. A su vez, la esporulación fue 
mayor en invierno, registrándose valores de entre 38.294 y 49.364 tetrásporas/soro y de entre 18.953 y 
33.215 carpósporas/cistocarpo. En cuanto al patrón de liberación, más del 90 % del total de tetrásporas 
se liberaron durante los primeros dos días, mientras que alrededor del 60 % de las carpósporas se 
liberaron durante este periodo. No se encontraron diferencias significativas entre los métodos de 
inducción, sugiriendo la liberación espontánea para iniciar esporocultivos. En este estudio se observó 
que ambos tipos de esporas se liberan en la misma época del año, lo que indicaría que, para completar 
el ciclo de vida de esta especie, se requieren al menos dos años. 
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Extracción, caracterización parcial y evaluación in vitro de compuestos con 

potencial antioxidante a partir de extractos de diferentes especies microalgales 

Rojas, M.1, Soto, J.1, Vidal, J.2 & Ulloa, P.2 
 

1 Unidad de Biología Celular, Laboratorio de Genética e Inmunología Molecular. Instituto de Biología. 
Pontificia Universidad Católica de Valparaíso 

 
2 Escuela de Alimentos, Facultad de Ciencias Agronómicas y de los Alimentos. Pontificia Universidad 

Católica de Valparaíso 
 

veronica.rojas@pucv.cl 
 
 

Las  reacciones  de  oxidación  generan  especies  reactivas  de  oxígeno  (ERO),  que  alteran  
distintos  tipos  de  macromoléculas  biológicas.  El  desbalance  entre  reacciones  pro-oxidativas  y  
mecanismos antioxidantes genera estrés oxidativo, que demanda el uso de antioxidantes. Los 
antioxidantes sintéticos han sido ampliamente cuestionados por su capacidad promotora de tumores, lo 
que ha llevado a buscar compuestos naturales de bajo costo, fácil y rápida obtención. En este contexto, 
las microalgas son una prometedora alternativa, por su contenido de compuestos con actividad 
antioxidante. Se generaron extractos de 4 especies microalgales: Chlamydomonas reinhardtii, 
Scenedesmus obliquus, Nannochloropsis oculata y Tetraselmis suecica, y se compararon con aquellos 
de la cianobacteria Arthrospira platensis, usada comercialmente por sus propiedades antioxidantes. Se 
determinó el contenido de fenoles (TPC) y flavonoides totales (TFC), y la actividad antioxidante por los 
métodos convencionales DPPH, ABTS y FRAP. Para TPC, Nannochloropsis y Chlamydomonas (en 
agua) y Tetraselmis, Chlamydomonas y Nannochloropsis (en metanol) mostraron valores mayores que 
Arthrospira para estos solventes. Para TFC, Nannochloropsis, Chlamydomonas y Tetraselmis (en 
metanol) también mostraron valores superiores a la cianobacteria. Chlamydomonas (20.41% en MeOH) 
mostró la mayor actividad antioxidante por DPPH, Tetraselmis (51,36% en MeOH y EtOH) y 
Nannochloropsis (47,37% en MeOH) presentaron actividad importante para ABTS, y los extractos 
metanólicos de Chlamydomonas (77,05 ɛmol ET/g), y Tetraselmis (> 60 ɛmol ET/g) presentaron el 
mayor poder reductor por ensayo FRAP. Estos extractos se evaluaron respecto a la citotoxicidad 
(ensayo MTS) y la capacidad de reducir ERO (ensayo comercial DCFDA) sobre la línea celular Hek293. 
Extractos metanólicos de Chlamydomonas (50 y 100 µg/mL) y Nannochloropsis (50 µg/mL), y 
etanólicos de Chlamydomonas (50 µg/mL) y Tetraselmis (50 y 100 µg/mL) no afectaron la viabilidad 
celular. Todos los extractos redujeron la producción de ERO en células inducidas a estrés oxidativo. 
Chlamydomonas en MeOH (100 y 150 µg/mL) y EtOH (50, 100 y 150 µg/mL), Nannochloropsis y 
Tetraselmis en MeOH (100 y 150 µg/mL), y Tetraselmis en EtOH (150 µg/mL) bajaron a niveles basales 
de células control no inducidas. Estas microalgas podrían ser una fuente de antioxidantes naturales, 
como alternativa a Arthrospira y los antioxidantes sintéticos utilizados actualmente en la industria. 

Financiamiento: DIE-PUCV 037-698/2015 y PIA-PUCV 039-325/2016 
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Uso de tests rápidos de detección de Veneno Paralizante y Amnésico de 
Mariscos en fitoplancton para la creación de mapeo in situ de biotoxinas 

marinas 
 

Cassis, D.1 & Villanueva, F.1 
 

1AquaBC Chile Spa., Puerto Montt, Chile 
 

dcassis@aquabcconcuslting.com 
 
En las Regiones de Los Lagos, Aysén y Magallanes se han registrado con creciente frecuencia 
floraciones algales nocivas tóxicas de diversas especies. Entre estas, se encuentran las de los géneros 
Alexandrium y Pseudo-nitzschia que producen toxinas paralizantes y amnésicas, respectivamente. 
Estas toxinas tienen un alto impacto socioeconómico y en la salud pública a nivel regional. La floración 
de gran escala de Alexandrium del 2016 y las esporádicas de Pseudo-nitzschia del 2016 y 2017, 
produjeron grandes pérdidas para la industria acuícola y pescadores artesanales nacionales. Debido a 
esto, aumentó el interés público y cobertura en los medios que se le da a estos fenómenos naturales, 
así como el interés de los organismos regulatorios. Una medida práctica adoptada fue la instauración 
del control de Alexandrium catenella en el Golfo de Corcovado para aguas transportadas por wellboats 
provenientes de las Regiones de Aysén y Magallanes. Previo a su ingreso a la Región de Los Lagos, 
estos son controlados por personal de Sernapesca y si al menos una célula de Alexandrium es 
detectada, se prohíbe la descarga directa a centros de acopio. Como alternativas, los peces deben ser 
llevados a plantas de proceso o se debe hacer el recambio total del agua de las bodegas hasta que el 
análisis resulte negativo. Por otro lado, las técnicas utilizadas actualmente sólo permiten detectar las 
biotoxinas una vez que estas contaminan en la carne de mariscos, resultando en una baja capacidad 
de alerta temprana frente a toxinas que pueden variar su concentración rápidamente, especialmente en 
el caso de la toxina amnésica. En el presente trabajo se explora las posibilidades de uso de tests 
rápidos para detección de biotoxinas paralizantes y amnésicas en el fitoplancton y la creación de 
mapas in situ como sistema de alerta temprana para acuicultores y pescadores artesanales de 
mariscos, así como para la detección temprana de Alexandrium para la industria salmonicultora previo 
y durante el transporte de peces vivos entre regiones. 
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Caracterización del desempeño de la pesquería de huiro negro (Lessonia 
berteroana) y huiro palo (Lessonia trabeculata) en la región de Tarapacá 

 
Pizarro, P.1, Merino, C.1 & Ávila, M.2 

 
1Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Arturo Prat, Iquique 

 
2Instituto de Ciencia y Tecnología, Universidad Arturo Prat, Puerto Montt 

 
ppizarro@unap.cl 

 
En la región norte de Chile se concentra la pesquería de algas pardas, la zona de operación de la 
pesquer²a se localiza entre Arica (18 Á 32ǋS) y Coquimbo (31ÁS), incluye las regiones de Arica y 
Parinacota, Tarapacá, Antofagasta, Atacama y Coquimbo. Durante el año 2015 se registró un 
desembarque  total de 225.381 t húmedas, que incluye los recursos huiro flotador, huiro palo y 
huiro negro, siendo este último es el más importante. El presente estudio es una evaluación del 
plan de manejo vigente de la pesquería de algas pardas en  Región de Tarapacá, el cual se puso 
en vigencia en el año 2013 (D.E N° N°3320) Se  analizan los indicadores de desempeño, en 
praderas representativas, en las cinco zonas de operación establecidas en dicho plan, en 
coordinación con el Comité de Manejo respectivo. De los usuarios inscritos en la pesquería se 
registró los volúmenes de desembarque, habitualidad, participación por género y habitualidad en la 
pesquería. Mediante muestreos estacionales en 8 localidades se registraron indicadores de 
desempeño como densidad, tamaño, biomasa y abundancia de praderas de L. berteroana en el 
periodo 2015-2016. Para L. trabeculata se realizaron prospecciones y evaluaciones de praderas en 
10 localidades de la región. Los resultados indican que la aplicación del plan de manejo ha 
permitido, ordenar, caracterizar y administrar la pesquería, llegando a estimar el esfuerzo real que 
se ejerce sobre el recurso, estimando volúmenes que son capaces de extraer los recolectores  y 
eliminar paulatinamente la figura de los súper extractores que operaban en el plan de manejo. La 
participación de la mujer en la recolección de algas, es importante en la región y representa 
alrededor de un tercio de los extractores. Por otra parte los indicadores muestran que ambos 
recursos  han disminuido en biomasa y densidad en el tiempo, en las 5 zonas definidas de la 
pesquería. Se caracterizan además los indicadores de desempeño para la pesquería de huiro palo 
en 8 localidades de la región. 
 
Financiamiento: Proyecto CUI 2014-43-FAP-25 
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Cultivo suspendido de Chondracanthus chamissoi (Rhodophyta: Gigartinales), 
en Caleta Hornos (Norte de Chile), mediante reproducción vegetativa por discos 

de fijación secundaria. 
 

Basaure1, H., Macchiavello, J.1, Sepúlveda, C.1, Yañez, D.1, Marín, C.1, Vega, L.1 & Sáez, F.1 

 

1Laboratorio de Botánica Marina, Departamento de Biología Marina, Universidad Católica del Norte. 
Coquimbo, Chile 

 
jmacchia@ucn.cl 

 

Chondracanthus chamissoi, es un alaga roja bentónica de gran importancia comercial y ampliamente 
extraída en las costas de Chile y Perú, en la actualidad se ha observado un aumento en la demanda de 
esta especie, debido a su importancia en el mercado asiático como un producto de consumo humano 
directo y en menor medida a la extracción de carragenanos, debido a este aumento de la demanda 
varios autores han desarrollado estudios para llevar a cabo su manejo y cultivo mediante distintas 
técnicas, destacando principalmente su cultivo vegetativo mediante la formación de discos de fijación 
secundaria (DFS), cuya característica permite a esta especie colonizar nuevos sustratos y generar 
nuevos individuos, a su vez esta estrategia reproductiva ha mostrado ser efectiva para la mantención 
de la biomasa de esta especie en praderas naturales. Bajo este concepto, se empleó un método de 
cultivo vegetativo mediante la formación de DFS con la ayuda de un sustrato artificial, para la obtención 
de biomasa cosechable en un cultivo suspendido en mar. El sistema de cultivo fue instalado en el área 
de manejo (AMERB) de Caleta los Hornos (Norte de Chile), en donde fueron evaluadas las variables 
biomasa, epifitas, longitud de los talos y el número de DFS, a distintas profundidades (2, 4 y 6 m), 
tiempos de cultivo en mar (1, 2, 3 y 4 meses) y distintas estaciones (Invierno-Primavera-Verano-Otoño). 
La mayor acumulación de biomasa, biofouling y formación de DFS fue observada durante la siembra de 
primavera, mientras que las longitudes máximas fueron obtenidas en invierno. Los valores máximos de 
cada variable además fueron observados en la profundidad más baja evaluada (2m), en la mayoría de 
los casos. 
 

Financiamiento: FONDEF IDeA ID14I10343 
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Experiencias de repoblación con algas carragenófitas (luga negra y luga roja) en 
áreas de manejo de las regiones de Los Lagos y Aysén. 

 
Galleguillos, F. 

 
Departamento de Repoblación y Cultivo, Instituto de Fomento Pesquero, Puerto Montt, Chile 

 
francisco.galleguillos@ifop.cl 

 
La repoblaci·n de algas carragen·fitas, como ñluga negraò (Sarcothalia crispata) y/o ñluga rojaò 
(Gigartina skottsbergii) dentro de áreas de manejo y explotación de recursos bentónicos (AMERB), 
puede ayudar a dar sustentabilidad a la pesquería que se desarrolla sobre estos recursos. Se 
desarroll· experiencias de repoblaci·n de ñluga negraò en 3 AMERB de la Regi·n de Los Lagos, 
mientras que en ñluga rojaò se desarroll· en una AMERB de la Regi·n de Ays®n. Todas las 
experiencias se orientaron para obtener algas de la fase tetraespórica como resultado de las acciones 
de repoblaci·n. Para ñluga negraò, se logr· el ciclo productivo completo (desde la fijación de esporas y 
crecimiento de plántulas hasta la cosecha), logrando un 65% más de biomasa cosechada en la zona 
repoblada (aprox. 150 kg biomasa húmeda en 1000 m2) en comparación a la zona no repoblada (aprox. 
90 kg biomasa húmeda en 1000 m2). El resultado más alentador fue que la biomasa cosechada de luga 
negra de la fase tetraesporofítica, resultó ser tres veces mayor en la zona repoblada (aprox. 90 kg de 
biomasa húmeda en 1000 m2) que en la zona no repoblada (aprox. 30 kg de biomasa húmeda en 1000 
m2). Para ñluga rojaò, la experiencia de repoblaci·n result· efectiva, sin embargo, dado el largo ciclo 
biológico de este recurso, solo se observó el desarrollo hasta la etapa de frondas juveniles. Los 
resultados obtenidos permitirán postular el desarrollo de acciones de repoblación de algas 
carragenófitas con valor agregado (especialmente en luga negra), ya que al momento de cosechar, la 
biomasa obtenida es mayoritariamente de fase tetraespórica, la cual es más demandada por la 
industria elaboradora de carragenanos. Las técnicas utilizadas en los experimentos son simples y 
apropiables por organizaciones que administren AMERB interesadas en emprender estas acciones. 
 
Financiamiento: Proyecto INNOVA CORFO Bienes Públicos 09CN14-5734 
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Técnicas para el repoblamiento de macroalgas rojas en roqueríos intermareales 
y submareales 

 
Otaíza, R.1,2 & Cáceres, J.3 

 
1Depto Ecología, Fac. Ciencias, Univ. Católica Ssma Concepción, Concepción, Chile 

 
2Centro de Investigación en Biodiversidad y Ambientes Sustentables (CIBAS), UCSC 

 
3Centro de Investigación e Innovación para el Cambio Climático (CiiCC), Universidad Santo Tomás, 

Santiago, Chile 
 

rotaiza@ucsc.cl 
 
La costa chilena presenta numerosas especies de macroalgas con importancia comercial. Éstas son 
principalmente cosechadas desde praderas naturales por pescadores artesanales, recolectores de 
orilla y sus familias. En Chile, técnicas de repoblamiento y cultivo se aplican masivamente sólo para 
Gracilaria chilensis, aunque para otras especies se han desarrollado técnicas al menos a nivel 
experimental. A partir de la información biológica existente sobre macroalgas propusimos desarrollar 
técnicas para reinstalar individuos de cuatro especies de macroalgas rojas en el ambiente natural. 
Estas especies fueron escogidas como modelos según su hábitat (intermareal, submareal) y el 
mecanismo de reproducción considerado (esporas, adhesión de fragmentos). Además, propusimos que 
las técnicas fueran sencillas, de bajo costo y efectivas, atributos de la técnica usada con Gracilaria. 
Estas técnicas fueron puestas a prueba con éxito a nivel experimental. Para Sarcothalia crispata 
(Gigartinales) se prepararon ñcortinasò con l§minas reproductivas maduras que fueron instaladas en 
fondos submareales someros para producir la liberación de esporas, lográndose el asentamiento de 
juveniles en los sustratos. Para Chondracanthus chamissoi (Gigartinales) se usó la adhesión 
secundaria de fragmentos sobre sustratos en fondos submareales someros, lográndose una alta 
densidad de discos de adhesión secundaria que sobrevivieron al menos por un año. Para Mazzaella 
laminarioides (Gigartinales) se inocularon sustratos artificiales con esporas en laboratorio, 
trasplantándolos a perforaciones taladradas en niveles bajos de roqueríos intermareales donde ocurre 
naturalmente, lográndose el crecimiento de nuevos individuos. Para Gelidium lingulatum (Gelidiales) se 
diseñaron dispositivos que permitieron mantener fragmentos del talo en estrecho contacto con 
sustratos en roqueríos intermareales bajos, lográndose la adhesión secundaria de los fragmentos y 
producción de nuevas láminas. Las características locales de microhábitat fueron siempre muy 
relevantes en el éxito de la siembra. Estas técnicas pueden ser fácilmente adaptadas a otras especies 
con características reproductivas similares, y también a otras especies que ocupen los mismos 
hábitats. Además de su aplicación en programas de repoblamiento para aumentar la productividad y 
sustentabilidad de macroalgas de interés económico, estas técnicas también podrían ser aplicadas a 
programas de restauración de poblaciones luego de algún desastre natural o de origen antropogénico. 
 
 
Financiamiento: Fondef HUAM AQ12I0004, Fondef Regional D13R20031 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

38 



X Congreso Chileno de Micro y Macroalgas 
Universidad Católica del Norte, Coquimbo. Chile 

 

 

 
Manejo integral de macroalgas basado en balance de biomasa. 

 

Tapia, C.1 & Durán, S.1 
 

1 Centro de Estudios de Sistemas Sociales - CESSO, Coquimbo, Chile 
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El potencial que las macroalgas representan para Chile, tanto en el ámbito económico, social, 
alimentario, de salud, entre otros, llevó a que la Autoridad Pesquera impulsara el año 2015 la 
formulación de una propuesta de Política Nacional de Algas. En este contexto, uno de los problemas 
identificados fueron las deficiencias del modelo actual de control y registro de la actividad, donde no es 
posible efectuar un control real de cuotas en aquellas especies administradas bajo esta modalidad, ni 
tampoco es posible disponer de datos confiables de cuánta es la biomasa que está siendo extraída y/o 
recolectada desde las praderas naturales. Es importante destacar que en la mayoría de las 
macroalgas, la actividad extractiva y recolectora se realiza tanto sobre una fracción muerta de la 
población (alga varada o desprendida flotando en pozones), como sobre una fracción viva, mediante 
extracción activa de algas, y su comercialización en playa, en gran número de especies, se realiza con 
diversos grados de humedad, generando un problema para el registro del desembarque real. En este 
escenario, en el marco de la formulación de la propuesta de la Política Nacional de Algas, se propuso 
un modelo integral basado en balance de biomasa, que incluye la creación de un mecanismo de 
licitación para el acceso al uso de los recursos algales por parte de las empresas que ocupan algas en 
sus procesos productivos, que considera exigencias asociadas al acceso y mantención de este 
derecho, basadas en compromisos de agregación de valor o mejoramiento de ingresos y mejoramiento 
de precios playa. Además, el modelo propuesto incluye optimización del acceso de los pescadores 
artesanales, con asignación de licencias para recolectar o extraer algas por periodos acotados y 
renovables, así como la definición de sanciones por incumplimiento a todos los actores de la cadena 
productiva. Los resultados se discuten en cuanto a su viabilidad jurídica, aspectos político-sectoriales, 
así como las ventajas y desventajas identificadas por los diversos actores, en cuanto a su 
implementación. 
 
Financiamiento: Subsecretaría de Pesca y Acuicultura, Proyecto 4728-49-LP15, Construcción de 
una propuesta de Política Nacional de Algas 
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Biodiversidad y algas de la costa norte de Chile 
 

Edding, M.1,2, Núñez, P.1, Orostica, M.1, Palma, G.1 & Romero, C.1 
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medding@ucn.cl 
 
 

La costa del norte de Chile se encuentra pobremente explorada y producto del trabajo de estudiantes 
de tesis en Biología Marina y observaciones personales en 3 años (2014-2017) se han encontrado 
especies no registradas para la costa norte. Se realizaron arrastres en Bahía Inglesa (27Ü 06ô 57.75òS; 
70Ü 51ô 28.28òW)  y en las bahías de Coquimbo (29Ü 56ô 58.07òS; 71Ü 18ô 33.27òW), La Herradura de 
Guayacán (29Ü 58ô 43.03òS; 71Ü 21ô 23.44òW) y Tongoy (30Ü 15ô 40.71ò; 71Ü 29ô 54.15òW). También se 
han realizado recolectas manuales en Bellavista (20Ü 13ô 12.81òS; 70Ü 09ô 16.84òW) y Cavancha (20º 
14ô 05.55òS; 70Ü 09ô 11.25òW), en Iquique. Puerto Aldea (30Ü 17ô 29.80òS; 71Ü 36ô 29.98òW), Tongoy, 
Totoralillo (30Ü 04ô 13.08òS; 71Ü 22ô 35.95òW), Playa Chica Herradura, Playa Changa, Punta de Choros, 
el Apolillado (29Ü 11ô 07.53òS; 71Ü 29ô 49.09òW). Producto de estas observaciones de la morfología 
vegetativa y reproductiva y antecedentes moleculares se encontró Ulva australis Areschoug, 
Palmophyllum umbracola W.A. Nelson & K.G. Ryan, Erythroglossum sp , Nitophyllum peruvianum 
(Montagne) E.C. Howe, Acrosorium ciliolatum (Harvey) Kylin, Hideophyllum yezoensis (Yamada et 
Tokida) A.D Zinova y otras especies que se encuentran en estudio. La biodiversidad de nuestros 
recursos algales es mucho mayor de lo que se encuentra ya registrado en la literatura. La política 
económica del país se fundamenta en la explotación de los recursos naturales, esto requiere 
profundizar mucho más sobre el conocimiento de los recursos marinos costeros y oceánicos que es la 
extensión territorial mayor que Chile posee. 
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En la actualidad el área de la ficología es uno de los campos menos desarrollados en el Ecuador y de 
manera particular en las costas de Manta-Manabí, donde los registros de especies vegetales se 
realizan de manera informal. Es así, que no se cuenta con una base de datos sólida y las 
investigaciones ejecutadas dificultan contrastar las ya existentes. Por tal motivo el presente trabajo 
tiene la finalidad de realizar el levantamiento de una línea base de especies de macroalgas existentes 
en la zona intermareal del puerto de Manta, con lo cual se busca ampliar este campo para futuras 
investigaciones en especies de vegetales marinos y su posible utilidad y/o función a nivel ecosistémico. 
Se realizó un muestreo al azar entre enero a marzo de 2017, desde la playa ñPunta Blanca 
comprendido entre los punto: 00º57´01´´ latitud Sur; 080º39´540´´longitud Oeste; y el sitio ñLa Ti¶osaò 
ubicado en 00º57´01´´ latitud Sur y 080º49´´745´longitud Oeste. Las muestras fueron colectadas en 
recipientes de 1Lt., con agua de mar y rotuladas con información básica de la zona, estas fueron 
llevadas al laboratorio de Ficología de la Facultad Ciencias del Mar donde se les realizó un proceso de 
limpieza para la toma de imágenes. Para la identificación de las especies se utilizó la guía FAO 
volumen I; Plantas e Invertebrados y catálogos elaborados por países del Pacífico Oriental (OPO), 
además de las fuentes consultadas se utilizó la página electrónica http://www.algaebase.org para la 
validación taxonómica. Para la conservación de las muestras se utilizó una solución de formaldehido al 
4% estas fueron depositadas en recipiente oscuro para minimizar la acción a la luz sobre los pigmento 
de los vegetales, se fijaron muestras en gel de sílice para futuros análisis moleculares. Finalmente se 
realizó trabajos de acondicionamiento de muestras para la elaboración del herbario de la Facultad 
Ciencias del Mar de la Universidad Laica ñEloy Alfaroò de Manab². Se pudo identificar un total de 8 
familias, siendo Caulerpaceae, Ulvaceae, Cladophoraceae, Codiaceae, Dictyotaceae, 
Scytosiphonaceae, Ceramiaceae, Caulacanthaceae. Las especies se colectaron sobre el sustrato 
rocoso intermareal  expuestas al oleaje de bajamar (-0.03 msnm aproximadamente). Los datos 
registrados en estas zonas mostraron temperaturas de 25.98 ºC, con un potencial de Hidrógeno 
ligeramente alcalino durante la época lluviosa de 7.94. 
 
 
Financiamiento: Grupo FICOMAR 
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Delesseriaceae) en las costas de la Región de Coquimbo, Chile 
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Acrosorium ciliolatum es una especie marina y habita epífita sobre otras algas desde el intermareal al 
submareal. Fue descrita en el año 1855, pero hasta la fecha, aparte de Brasil no presenta registros para 
otro sitio en América del Sur. Además no se ha citado, ni hay estudios sobre alguna otra especie del 
género para la región, ni para Chile. El presente estudio describe el primer registro y la morfología 
vegetativa y tetraesporofítica de de A. ciliolatum para Coquimbo, Chile. Las algas se obtuvieron desde 
Playa Changa 29Á57ô24,5ôôS; 71Á 19ô33,79ôôO, La Herradura 29Á58ô43,97ôôS; 71Á21ô07,96ôôO, Tongoy 
30Á15ô26,37ôôS; 71Á36ô29,75ôôO y Puerto Aldea 30Á17ô29,76ôôS; 71Á36.461'O en la Región de Coquimbo y 
fueron recolectadas mediante rastra o desde la orilla. Luego fueron preservadas en herborizaciones, sal 
y formalina al 8 y 5% para su observación y fotografía. Los ejemplares de A. ciliolatum fueron 
comparados con herborizaciones de 7 colecciones internacionales y 2 nacionales. El talo de A. ciliolatum 
es monoestromático, consiste en láminas membranáceas, laciniadas de  3 a 10,9 cm de alto y de 3,7 a 
12 cm de ancho. Tiene ápices recurvados en forma de gancho y márgenes con hapterios. El tejido está 
recorrido por microvenas compuestas por tres células de espesor. Los soros tetraesporangiales se 
ubican cerca de los ápices o en proliferaciones marginales. Son de forma ovalada y los tetraesporangios 
se organizan en dos capas, naciendo de las células centrales. No se encontraron gametofitos femeninos. 
Esta especie fue encontrada principalmente junto a otras algas y en conjunto funcionan como zona de 
reproducción y nidificación para invertebrados marinos, constituyendo un hábitat importante para 
especies del intermareal y submareal de la costa de Coquimbo. Aunque esta especie ha sido 
constantemente confundida con especies del género Cryptopleura, hay características estructurales que 
permiten diferenciarlas. Aunque no se cuente con estados gametofíticos, otros autores han podido 
establecer ejemplares de esta especie con estados tetraesporofíticos y vegetativos, pues tiene 
caracteres morfológicos singulares y específicos que no presentan otras especies del género y permiten 
determinar el taxón. En este caso es el primer registro para Coquimbo y Chile. 
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Sinopsis de los dinoflagelados de aguas continentales de Chile 
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Los dinoflagelados son organismos eucariontes que presentan numerosas particularidades 
morfológicas, genéticas y ecológicas. Habitualmente son un componente minoritario de la taxocenosis 
de los ecosistemas acuáticos continentales (agua dulce, salobre y salino). Sin embargo, algunas 
especies exhiben una gran capacidad dispersiva y/o son generadoras de proliferaciones masivas e 
incluso algunas son asociadas a la producción de toxinas. Dichos fenómenos pueden originar diversos 
impactos económicos, ecosistémicos y sanitarios. En este estudio, mediante una revisión crítica de los 
escasos estudios realizados en Chile y el abundante material biológico inédito recolectado por los 
autores en distintas localidades del país, examinamos la riqueza específica y el estado de conocimiento 
de los dinoflagelados presente en los cuerpos de aguas continentales chilenos. Analizamos la 
morfología tecal de los taxones encontrados mediante microscopía de luz y electrónica de barrido, los 
requerimientos ecológicos y precisamos su distribución geográfica en el país. La mayoría de las 
prospecciones corresponden a especies de Ceratium, Chimonodinium, Diplopsalis, Durinskia, 
Glochidinium, Gonyaulax, Gymnodinium, Hemidinium, Naiadinium, Parvodinium, Peridiniopsis, 
Peridinium, Protoperidinium, Scrippsiella, Staszciella y Woloszynskia. Hacemos énfasis en aquellas 
especies formadoras de proliferaciones algales tales como, Ceratium hirundinella (O.F. Müller) Dujardin 
y Ceratium furcoides (Levander) Langhans y en Naiadinium polonicum (Wolozynska) Carty, 
recientemente encontrada en un embalse del centro del país y considerada la única especie de agua 
dulce relacionada con la mortalidad de peces por efectos de toxinas. Aunque este estudio incrementa el 
conocimiento de los dinoflagelados de los cuerpos de agua continentales de Chile, concluimos que la 
riqueza específica está subestimada, y la ecología y biogeografía de las especies, en gran medida, es 
desconocida. Por lo anterior, se requieren mayores esfuerzos en el estudio de este grupo de algas 
desde un enfoque taxonómico, ecológico y los eventuales efectos nocivos que pueden generar las 
proliferaciones algales producidas por los dinoflagelados. 
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